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PrOfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
|) Stofienergie absorbierendes Rohrelemant 

^ Ein Stofienergie absorbierbares Rohrelement aus einem 
fasenreretarkten VerbundmateriaL Insbcsondere zum Abbau 
von StoBenergie bei einem Fahrzeugaufprall, mrt langskraft- 
Ubertragenden LagerA an selnen Enden sol) ein erhdhtes 
Energfeabsorptionsvarhalten erhaiten und bei einem auf- 
prallbedingten Aufrelfien noch mit seinem betreffenden 
Lager verbunden bleiben. 

2u diesem Zweck weist mindestens eines der Uger des 
Rohrelementes Offnungen airf, durch die aufpraUbedingt 
aufgerissenes Verbundmaterial in vorgebbare Richtungen 
austreten kann. ^ 



iU 

a 



<§) Erfmder: 

Bayer, Franz Josef, Dipl..|ng„ 71364 Winnenden, DE- 
Mehren, Herbert, Dipl.-lng., 70327 Stuttgart DE- 
Nohr, Matthias. Dr.-lng., 70188 Stuttgart, DE 



@ EntgegenhaJtungen: 


DE 


44 04 569 A1 


US 


5351 791 


US 


50 74 391 


US 


31 43 321 


wo 


9407 051 



Dl. folsendan ABgabon sind dan von. Anmeldar Ingereiehten Unterlaaen «rtnon,men 

BUNDESDRUCKEREI 10.97 702061/18 • 6/2B 



ZEICHNUN6EN SEITE^B 



Nuiflirer: DE 19623449 A1 

lntCI.6: F,gp 

Offenlegungstag: 2.Januar1998 




Fig.3 




2 



ZEtCHNUNGEN SEITI 



Int. CI.6: 

Offenlegungstag: 



DE 196 23 443 A1 
F16F 7/12 
2.Januar1998 




DE 196 23 449 Al 



Beschreibimg 



Die Erfindung betrifft ein StoBenergie absorbieren- 
des Rohrelement aus einem faserverstSrkten Verbund- 
material, insbesondere zum Abbau von StoBenergie bei 
einem FalirzeugaufpralL 

Derartige Rohrelemente sind aus FR2 698 034A1 
und US 4^29^79 bekannt Die dortigen Rohrelemente 
sind beispielsweise mit einem Ende derart in Langsrich- 
tung eines Fahrzeuges an einer StoOstange gelagert, 
daB bei einem auf die StoDstange erfolgoiden Au^rall 
ein radiales AuA*eiBen des Verbundmaterials des Rohr- 
dementes an der vorderen Stimseite erfolgt Durch die- 
se Auftrennung der Verbundstruktur des Ve.-bundmate- 
rials wird StoBenergie in auBerst wirksamer Weise und 
in einem lichen Grade absorbiert 

Hieryon ausgehend beschaftigt sich die Erfindung mit 
dem Problem, den Grad der Energieabsorption noch 
weiter zu steigem und dariiber hinaus eine Verbindung 
zwischen dem Rohrelement und dem Bauteil, an dem 
sich das Rohrelement im Falle eines Aufpralles mit sei- 
nem aufreiBenden Ende absttttzt. zu schaffen, die auch 
nach erfolgtem AufreiBen nodi in gewissem Umfang 
Bestandhat 

Eine Ldsung dieses Problems stellt ein gattungsgemS- 

fies Rohrelement mit den kennzeichnenden Merkinalen 
des Anspruchs 1 dar. 

Diese Ldsung beruht auf dem Gedanken, das aufrei- 
Bende Verbundmaterial des Rohrelementes in dem La- 
ger, in dem das AufreiBen erfolgt, gezielt durch in dem 
Lager- vorgesehene Offhungen austreten zu lassen. 
Hierdurch muB zusStzliche Reibung Qberwunden wer- 
den, was, den energieabsorbierenden Wirkungsgrad er- 
hOht Dariiber hinaus dienen die Offnungen dazu, auch 
bei aufgerissenem Verbundmaterial noch eine Verbin- 
dung zwischen dem Rohrelement und dem Lager zu 
gewahrleistea Erne solche Verbindung wird bei Kraft- 
fahrzeugen gewunscht, um die Fahrzeuge nach einem 
Aufpr^ noch abschleppen zu konnen. Durch die erfin- 
dungsgemaBen Lager sind die energieabsorbierenden 
Rohrdemente insbesondere mit Kraftfahrzeugteilen 
verbunden, an denen die Fahrzeuge m der Regel abge- 
schlepptwerden. 

Um zu Beginn eines Aufpralles, dem ein erfindungs- 
gemaBes Rohrelement ausgesetzt ist, in diesem Rohr- 
element einen ublichen kurzzeitig hohen Verformungs- 
widerstand zu vermeiden, werden an dem zum Aufrei- 
Ben vorgesehenen Ende des Rohrdementes AufireiBhil- 
fen in dem Verbundmaterial vorgesehen. Diese AufreiB- 
hilfen kdmen beispielsweise auf dem Umfang des Roh- 
res verteilte stirnseitige Kerben sein, die dazu dienen, 
das Verbundmaterial bevorzugt in die Offnungen des 
Lagers beim AufreiBen hineinzufOhren. 

Die erfindungsgemaBen Rohrelemente konnen je- 
weils einzehi in Lagem abgestatzt sein. Es ist aber auch 
moglich, mehrere parallel nebenemander liegende 
Rohrelemente in einer gemeinsamen die erfindungsge- 
m^en Merkmale aufweisenden Lager abzustiitzen. 

Ein Ausftthrungsbeispiel der Erfindung ist In der 
Zeichnung dargestellt 

Es zeigen 

Fig. 1 das Ende eines sich in dnem Lager abstfltzen- 
den energieabsorbierenden Rohrelementes Ansidit, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch das Rohrdement 
nach Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt durch das Lager mit dem energie- 
absorbierenden Rohrelement nach Linie IIMIt 
Fig. 4 eine Rohrelement-Lagerverbindung in der 



Darstellung nach Fig. 2 mit einem aufgerissenen Ende 
des Rohrelementes, 

Fig- 5 einen Schnitt nach Linie V-V in Fig. 4 durch die 
Lager-Rohrdementverbindung bei aufgerissenem 
5 Rohrelementende. 

Fig. 6 emen Ltogsschnltt durch eui Paar Energie ab- 
sorbierende Rohrelemente in einem Doppel-Lager, 

Fig. 7 ekien Schnitt nach Linie VII-VII durch das 
Rohrelementepaar in Fig. 6, 
10 Fig. 8 einen Schnitt nach Linie VIII- VIII durch das 
Doppel-Lager in Fig. 6, 

Fig. 9 einen Schnitt nach Linie IX-IX durch die Lage- 
rung eines Rohrelementes m dem Doppel-Lager nach 
Fig. 8. 
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Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 —5 



Ein StoBenergie absorbierendes Rohrelement 1 aus 
faserverstarktem Kunststoff-Verbundmaterial ist an ei- 
20 nem seiner Enden m einem Lager 2 befestigt. Ober die- 
ses Lager 2 kann das Rohrelement beispielsweise mit 
der StoBstange eines Kraftfahrzeuges verbunden sein. 

In dem Lager 2 liegt das Rohrelement 1 mit seiner 
Sdmfladie fladienschlQssig in einem Flanschbereich 3 
25 an. An diesem Flanschbereich 3 schlieBt sich koaxial zu 
dem Rohrelement ein das Rohrelement 1 fest umschlie- 
Bender Ringsteg 4 an. Dieser Ringsteg 4 besitzt radiale 
Offnungen 5, die axial direkt an den Flanschbereich 3 
angrenzea UmfangsmaBig zwischen den Offnungen 4 
30 verbleibenLangsstege6. 

Im Falle eines Aufpralles auf das von dem Rohrele- 
ment 1 abgewandte Ende des Lagers 2 kommt es zu 
einem energieabsorbierenden AufreiBen des Verbund- 
materials des Rohrelementes 1. Bd einem solchen Auf- 
35 reiBen tritt das Verbundmaterid durch die Offnungen 5 
aus dem Ringsteg 4 aus, wie dies aus den Fig. 4 und 5 
deutlich erkennbar ist 

Bei einem derart aufgerissenen Ende des Rohrele- 
mentes 1 bleibt eine axid kraftQbertragende Verbin- 
40 dung zwisdien dem Lager 2 und dem Rohrelement 1 
erhdten. 

Ausffihrungsbeispiel nadi Fig. 6^9 

45 Zwei StoBenergie absorbierende Rohrelemente 1 
sind gemeinsam in einem Doppellager 7 gelagert Das 
Doppellager 7 ist fest mit einer StoBstange 8 eines 
Kraftfahrzeuges verbunden. Die beiden Lageraufhah- 
men des Doppellagers 7 zur Aufnahme des jeweils zu- 
50 geordneten Rohrelementes 1 sind entsprechend dem bei 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel beschriebenen Einzel- 
Lager 2 ausgebildet Die Rohrelemente 1 befinden sich 
auBerhalb des Doppellagers 7 in einem Tragteil 9, das 
jedes der beiden Rohrdemente t mit jeweils einer Art 
55 HOlse 10 umfaBt, wobei diese beiden HOlsen 10 noch 
uber einen Steg 1 1 miteinander verbunden sind. Im Falle 
eines Aufpralles zerlegen sich die beiden Rohrelemente 
1 in der gleichen Weise wie bei . dem ersten AusfiUi- 
rungsbeispiel beschriebea Das Tragteil 9 verformt sidi 
60 dabeip ohne das 2ierlegen der Rohrelemente 1 zu beein- 
flussen. 



Patentansprudie 

1- StoBenergie absorbierbares Rohrelement aus ei- 
nem faserverstarkten Verbundmaterial, insbeson- 
dere zum Abbau von StoBenergie bei einem Fahr- 
zeugaufprall mit langskraftQbertragenden Lagem 
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an seinen Enden, dadurcli g^ekennzeichnet daB 
mmdestens eines dieser Lager (2, 7) Offoungen (4) 
aufweist, durch die aufprallbedingt aufgerissenes 
Verbundmaterial in voi:gebbaren Richtungen aus- 
tretenkann. ^ 

2. Rohrelement nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das mindestens eine I^er (2, 7) das 
Rohrelement (1) an dessen Umfang mit elnem um- 
Jaufenden radiale Offnungen (5) aufweisenden Steg 
(4)uni^Bt,wobeidieaxiaiauBenIiegendenRander lo 
dieser Offnungen (5) etwa fluchtend gegeniiber den 
jeweils angrcnzenden Stimfl§chenbereichen des 
betreffenden Rohrelementes (1) angebracht sind 

3. Rohrelement nach Anspnich 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verbundmaterial mit einer 15 
ein gezieltes auf die 6ffnungen (5) der Lager (2) 
ausgerichtetes AufreiBen ermOgUchenden AufreiB- 
hilfe versehen ist 

4. Rohrelement nach Anspnich 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AufreiBhilfeSoIlbruchstellen sind. 20 

5. Rohrelement nach Anspnich 4, daduich gekenn- 
zeichne^ daB die SoUbruchsteUen an der Stimseite 
des Rohrelementes (1) angebrachte Kerben sind 

6. Rohrelement nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 25 
dieser Rohrelemente (1) in Mehrfachlagem (7) zu- 
sammengefaBtsind 

Hierzu 3 Selte(n) Ze ichnungen 

■5, ■ ■ \ ~ 30 
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